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Kaukajarven asemakaavan nro 8671 luonnosvaiheen hulevesiselvi-
tys ja -suunnitelma

1 JOHDANTO
1.1 Selvityksen Iahtokohdat ja tavoitteet

Tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma Kaukajarven
asemakaavamuutosta nro 8671 varten. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on
korttelin 6116 tontin nro 10 kayttétarkoituksen muuttaminen. Suunnittelualue si-
jaitsee Kaukajarven kaupunginosassa n. 8 km itdan kaupungin keskustasta osoit-
teessa Keskisenkatu 20.

Tydssa on otettu huomioon Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma seka va-
luma-alueselvityksen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot.?

Lisaksi tydssa on hyddynnetty FCG:n laatimaa Kaukajarven hulevesimallia hule-
vesivirtaamien maarittamisessa ja toimenpiteiden mitoittamisessa.

1.2 Projektin organisaatio

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiléna on toiminut projek-
tiarkkitehti Aulikki Graf. Selvitys on laadittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa.
Tydn projektipaallikkdna toimi dipl.ins. Eeva-Riikka Bossmann ja suunnittelijoina
dipl.ins. Ella Havulinna ja dipl.ins. Paivi Maatta.

1.3 Kasitteita

Valunnalla (mm) tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistdéa kohti
maan pinnalla, maaperdssa tai kallioperdassa. Tietyn ajanjakson pienintd valuntaa
kutsutaan alivalunnaksi. Tietyn ajanjakson suurin valunta on puolestaan ylivalun-
ta. Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilla muodostuvaa, sade- tai sulamis-
vesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaraista tois-
tumisaikaa. Suomessa esimerkiksi hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu
keskimaarin kerran kahdessa vuodessa (voidaan ilmaista my®ds muodossa 1/2a)
toistuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.

2 SELVITYSALUE JA SEN NYKYTILANNE
2.1 Maankaytto

Korttelin 6116 tontin 10 pinta-ala on 4565 on m? ja nykytilanteessa tehokkuuslu-
ku on e=0,2. Tontilla on kaksikerroksinen vuonna 1973 rakennettu seurakuntata-
lo, jonka kerrosala on 909 k-m?2. Kaava-alueen |&hiympéristdéssd on 1960-1970 -
luvun kerros- ja rivitaloja seka 2000-luvun alkupuolella rakennettuja rivi- ja ker-
rostaloja. Suunnittelualue on kaupungin omistuksessa.

2 Tampereen kaupunki. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
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2.2 Valuma-alueet ja reitit

Suunnittelualue sijaitsee Tampereen kaupungin valuma-alueselvityksen perusteel-
la Vihinojan valuma-alueella. Ty6éssa valuma-aluejakoa tarkennettiin ja havaittiin,
ettd hulevesiviemariverkoston perusteella suunnittelualueen hulevedet kuitenkin
johdetaan Viinikanojan valuma-alueen puolelle Pyhdojaan. Tontin hulevedet joh-
detaan Keskisentien hulevesiviemariin ja edelleen Juvankadun hulevesiviemariin.
Juvankadulta hulevedet johtuvat paaosin Pyhaojaan. Keskisentien ja Juvankadun
risteyskohdan ldheisyydessa olevan kaivon ylivuodon kautta osa hulevesista oh-
jautuu myo6s imeytyspainanteeseen. Kuvassa 1 olevassa karttaotteessa on esitet-
ty paavaluma-aluerajaus ja hulevesiviemariverkostot.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja valuma-alueet ja -reitit.
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Suunnittelussa on otettu huomioon molempien valuma-alueiden toimenpidesuosi-
tukset. Vihiojan valuma-alueen hulevesien hallinnan toimenpidesuositukset ovat:
1) Hulevesivirtaamia ei saa lisata ja 2) Ahvenisjdrven vedenlaatua ei saa huonon-
taa. Viinikanojan valuma-alueen hulevesien hallinnan toimenpidesuositukset ovat:
1) Pohjaveden muuttuminen estettava, 2) lidesjarven tilaa tulee parantaa, 3) Vii-
nikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan valuma-alueilla hulevesivirtaamia ei lisata ja
4) Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla.

2.3 Maaperad, topografia, vedet ja luonto

Suunnittelualueen maaperd on hiekkaa.® Suunnittelualueen maanpinta on tasolla
+ 104 m.

Suunnittelualue sijaitsee Aakkulanharjun (0483701) vedenhankintaa varten tar-
keallad pohjavesialueella.*

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-
alueita.*

3 MAANKAYTON MUUTOSTEN VAIKUTUS

Suunnitellun maankaytén mukaan suunnittelualueelle tullaan rakentamaan kaksi
kerrostaloa paaosin nykyisen seurakuntarakennuksen rakennusalalle. Tontin te-
hokkuusluku muuttuu nykyisesta e = 0,2 > e = 1,4. Suunniteltua maankayttéa
havainnollistaa kuvan 2 asemapiirros.

3 GTK. 2017
* paikkatietoikkuna.
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Kuva 2. Asemapiirros®, jonka pohjalta hulevesisuunnitelma on laadittu.
3.1 Vaikutukset valuma-alueisiin

Suunnitellun maankdytén muutokset eivat vaikuta alueen vedenjakajiin tai hule-
vesien paavirtausreitteihin.

3.2 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun
3.2.1 Hulevesien maara

Maankaytdon muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vettd
lapadisemattdmien pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa huleve-
sistd. Lapaisemattomista pinnoista merkittavimpida ovat kattopinnat, koska ne
ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Pysakdintiin tarkoitetut
asfaltoidut alueet ovat tyypillisesti myo6s kuivatettu tehokkaasti, joten myés niilta
muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja madraltaan suurta.

> Arkkitehtitoimisto Neva Oy. 2017. Keskisenkatu 20, Kaukajarvi. Esittelymateriaali.
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Asemapiirroksen mukaisen maankaytdn perusteella arvioitiin vetta lapaisematto-
mien pintojen osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla
kasitteella Total Impervious Area (TIA). Siina vetta lapdisevienkin pintojen ajatel-
laan olevan osittain lapaisemattomia eli esimerkiksi lapdisevilta nurmipinnoilta
muodostuu myo6s jonkin verran valiténtd hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivdat kykene pidattamaan, tai
imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Nykytilassa suunnittelualueen lapdisemattéman pinnan osuus (TIA) on 64 %, jos-
ta kattopinnan osuus 17 %. Tulevassa tilanteessa lapdisematénta pintaa on 61 %,
mistd kattopinnan osuus nykyisen mukainen, 17 %. Suunniteltu maankaytto ei
muuta lapaisemattéman pinnan osuutta olennaisesti. Suunnitellulla maankaytolla
ei ole merkittavaa vaikutusta hulevesien maaraan.

3.2.2 Hulevesien laatu

Suunnittelualueen hulevedet muodostuvat padosin katto- ja asfalttipinnoilta. Lah-
tokohtaisesti alueen hulevedet eivat ole erityisen likaantuneita. Asfalttipinnoilta
muodostuvat hulevedet voivat kuitenkin sisaltda liikenteestda, materiaalien kulu-
misesta ja talvikunnossapidosta perdisin olevia epapuhtauksia kuten kiintoainesta,
raskasmetalleja ja 6ljyja. Asfalttipinnoilta syntyva runsas hulevesivalunta huuhtoo
mukaansa pintojen epapuhtaudet tehokkaasti ja toistuvasti pienemmillékin sade-
tapahtumilla. Kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen
puhtaita sisaltaen vain mahdollisia tuulen kuljettamia epapuhtauksia.

4 HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU

4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Suunnittelualueen hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Tampereen
kantakaupungin hulevesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen
yleiset periaatteet. Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraa-
va:

L. Ehkaistaan hulevesien muodostumista

II. Hyddynnetadn hulevesia niiden syntypaikalla

III. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

Iv. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys

V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta

viivytysalueille ennen vesisté6n johtamista

Suunniteltu maankaytto ei vaikuta merkittavasti hulevesien maaraan suunnittelu-
alueella. Hulevesia esitetdan kuitenkin viivytettavaksi Tampereen kantakaupungin
hulevesiohjelman mukaisesti. Suunnittelualueen l|aheinen hulevesiverkosto on
melko ahdas jo nykytilassa ja viivytykselld voidaan parantaa verkoston toimintaa.
Samalla varaudutaan myés ilmastonmuutokseen. Hulevesien viivytys toteutetaan
tonttikohtaisin jarjestelmin.
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4.2 Tonttikohtaiset jarjestelmat
4.2.1 Toimintaperiaatteet

Viivytys suositellaan toteuttavan hajautettuna maanpaallisind viherpainanteina.
Korkeusasemien puolesta viivytys on mahdollista toteuttaa my6s maanalaisena.
Mikali tontilla ei ole tilaa riittavasti maanpaalliselle viivytykselle, tulee viivytys to-
teuttaa maanalaisilla jarjestelmilla.

Suunnittelualueella hulevesien johtaminen viherpainanteisiin tehdédan mahdolli-
suuksien mukaan kouruilla tai linjakuivatuskouruilla. Mikéli korkeussuhteiden ta-
kia tama ei ole mahdollista, johdetaan hulevedet hulevesiviemarilla painanteisiin.

Kuvassa 3 on havainnollistettu kourua ja linjakuivatuskourua ja kuvassa 4 viher-
painannetta.

Kuva 4. Pysakdintialueen ja rakennuksen laheisyydessa olevat viherpainanteet.

6 ACO Drain.
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Kuvassa 5 on esitetty maanalainen viivytys hulevesikennostoilla. Kennostoista
hulevedet puretaan vaiheittain hulevesiviemariverkkoon. Normaalitilanteessa
purku tapahtuu pienikokoisen tyhjennysputken kautta, jolla purkuvirtaama saa-
daan rajoitettua alhaiseksi. Viivytystilavuuden taytyttya purku tapahtuu saman-
aikaisesti myds suuremman ylivuotoputken kautta. Rankkasadetilanteessa vesi
purkaa siis ylivuotoputken kautta kaivoon, jonka tulviessa katu toimii tulvareitti-
na.

R0 od . M e v e 34

Kuva 5. Hulevesikasettijarjestelman asennus Tampereella (FCG). Kennosto ympardidaan
suodatinkankaalla (kuvassa) tai vettalapaisemattémalla kalvolla.

4.2.2 Mitoitus

Tontin huippuvirtaama syntyy 15 minuutin kestoisella sateella. Viivytys mitoitet-
tiin 1/10a toistuvuudella, mitoitussade 156,7 I/s ha, 14,1 mm. Tarvittava viivytys-
tilavuus mitoitusperusteella 1 m? viivytystilavuutta 100 m? |ap&iseméatdnta pintaa
kohti on noin 45 m3. Kuvassa 6 on esitetty hulevesivirtaamat suunnittelualueelta
nykytilanteessa, tulevassa seka hallitun tilanteen mukaisena.
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Kuva 6. Suunnittelualueen purkuvirtaamat 1/10a 15min sateella. Nykytilan ja tulevan ti-
lanteen kayrat ovat likimaarin samat, koska ldpaisemattéman pinnan muutos on niin pieni.

5 SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

Tontin toteutussuunnittelun yhteydessa tulee hulevesien hallinnasta laatia
tarkennettu toteutussuunnitelma, jossa yksittdisten hallintamenetelmien sijainti,
mitoitus ja vyksityiskohdat tarkennetaan. Tontin tasaus ja kuivatus tulee

suunnitella siten, etta vedet laskevat rakennuksista poispain.
Hallintatoimenpiteiden etdisyys rakennuksista tulee olla vahintaéan 6 m.
Rakenteiden ja piha-alueiden kuivatus tulee varmistaa salaojittamalla.

Hulevesirakenteissa tulee olla suunniteltu ja hallittu ylivuoto.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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6 YHTEENVETO

Tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma Kaukajarven
asemakaavamuutosta nro 8671 varten. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on
korttelin 6116 tontin nro 10 kayttétarkoituksen muuttaminen ja rakennusoikeu-
den lisddminen.

Suunnittelualue sijaitsee korkeusmalliaineiston perusteella Vihinojan valuma-
alueella, mutta tontin hulevedet johdetaan Keskisentien hulevesiviemariin ja edel-
leen padosin hulevesiviemarilla Pyhdaojaan, mika taas sijoittuu Viinikanojan valu-
ma-alueelle. Suunnittelussa on otettu huomioon Tampereen kantakaupungin hu-
levesiohjelmassa molemmille valuma-alueille esitetyt toimenpidesuositukset. Hu-
levesivirtaamien ja -toimenpiteiden mitoittamisessa hyddynnettiin Kaukajarven
hulevesimallia.

Suunnitellulla maankaytélla ei ole vaikutusta hulevesien maaraan, silla tontti on jo
nykyiselldan rakennettua. Hulevesia esitetaan kuitenkin viivytettavaksi Tampe-
reen kantakaupungin hulevesiohjelman mukaisesti. Suunnittelualueen |dheinen
hulevesiverkosto on melko ahdas jo nykytilassa ja viivytyksella voidaan parantaa
verkoston toimintaa. Samalla varaudutaan myo6s ilmastonmuutokseen. Tontille
laadittiin suunnitelma hulevesien hallinnasta. Hallintatoimenpiteiksi esitettiin mi-
toitusta 1m? viivytystd 100 m? l1dpaisematénta pintaa kohti, jolloin hallintatoimen-
piteiden kokonaistilavuus on 45 m?>. Tontin hulevesien hallinnaksi esitettiin maan-
paallisia viherpainanteita ja maanalaista viivytysta. Hulevesien johtaminen on esi-
tetty toteutettavan kouruilla ja linjakuivatuskouruilla sekd hulevesiviemarilla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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